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11 de marzo de 2011- Japón
Terremoto de Magnitud 9.0
30 min después llega el tsunami





“La infrecuencia no protege”

2004 - BanTuan, Sumatra, Indonesia 
(2nd Class Philip A. McDaniel, U.S. Navy)

Tsunamis en el Caribe
(NCEI-ITIC, 2022)



40 personas
Operacional

Centro Nacional de Alerta de Tsunamis

Centro de Alerta de Tsunamis del 
Pacífico

Centro Internacional de Información
sobre Tsunamis

Programas y Gerencia
Programa TsunamiReady®

Programa Nacional de Amenazas de 
Tsunamis (NTHMP)

Personal de Headquarters 

Programa de Tsunamis del SNM/NOAA



Centro Internacional de Información de 
Tsunamis – Oficina del Caribe (ITIC-CAR)

• Ubicación: Mayagüez, P.R.

• Propósito: 
• Apoyo para la preparación y coordinación 

de las alertas para tsunamis para Puerto Rico 
e Islas Vírgenes de los EEUU y los países y 
territorios internacionales en el Caribe y 
Regiones Adyacentes

• Actividades: 
• Entrenamiento sobre tsunamis y el sistema de 

alerta
• Coordinación regional del Ejercicio CARIBE 

WAVE
• Apoyo para implementación y 

mantenimiento del Programa de 
TsunamiReady®/Tsunami Ready

• Facilitar el intercambio de datos sísmicas y 
nivel de mar con los centros de alerta de 
tsunami

• Desarrollo y distribución de Materiales 
Educativos

• Apoyo decisional durante eventos de tsunami
• Evaluaciones post tsunami



Centro de Alerta de Tsunamis del 
Pacífico (PTWC)

• Ubicación:  Hawaii

• Institución responsable de establecer y 
emitir la alerta de tsunami para Puerto 
Rico/Islas Vírgenes

• Para Caribe/Regiones Adyacentes –
Indica si hay o no hay una amenaza

• Puntos focales de alerta para PR:
• NMEAD (Primario)
• Red Sísmica de Puerto Rico
• NWS San Juan

• Estas agencias diseminan las alertas
oficiales según sus procedimientos

PTWC, Honolulu, Hawaii



Procedimientos y Productos PTWC 

Área Operacional, PTWC, Honolulu, Hawaii

Áreas de Responsabilidad de los Centros de 
Alerta de Tsunami de NOAA



Estaciones Sísmicas Monitoreadas por el PTWC



Estaciones de nivel de mar 
monitoreadas por el PTWC



Área Cobertura Productos Domésticos

“All in, all out”



Productos de PTWC y
Niveles de Alerta de Tsunami - EEUU

• Aviso:  Warning 

• Advertencia:  
Advisory

• Vigilancia:  Watch

• Boletín 
Informativo:  
Information 
Statement

• Cancelación:  
Cancellation

Mensajes Internacionales
Information Statement  - Boletín Informativo

Tsunami Threat – Peligro de Tsunami



Criterios para decidir el nivel de alerta*
● Inicial 

● Localización del Terremoto
● Tamaño del Terremoto - Magnitud
● Tiempo Estimado de Arribo del Tsunami 

○ Más o menos de 3h?
● Subsiguientes – incremento nivel del mar 

*El personal del PTWC puede utilizar cierta flexibilidad al aplicar estos criterios en función de 
su evaluación de la precisión de los parámetros del terremoto, la lentitud del terremoto 
indicativa de aumento del potencial tsunamigénico y otros factores como la proximidad al 
lapso entre 3-6 horas del tiempo estimado de arribo del tsunami.



Análisis de tsunamis toma tiempo

3) LA OLA LLEGA A LA COSTA: 
ESTACIÓN DE MAREAS COSTERA O MEDIDOR DE TSUNAMI

tiempo

PRONÓSTICO2) ANÁLISIS SÍSMICO, DETECCIÓN POR 
SENSOR EN AGUAS PROFUNDAS: BOYA DART

1) TERREMOTO O DESLIZAMIENTO SIGNIFICATIVO
(Que mueven volúmenes significativos de agua)

OBSERVACIÓN

C E R T E Z A



Línea de Tiempo Típico de PTWC para un Evento

0 min Ocurre un terremoto.

1 - 3 min

Las vibraciones del terremoto alcanzan las estaciones sísmicas cercanas al epicentro del 
terremoto y activan las alarmas de eventos en el PTWC. Los analistas de servicio 
responden al centro de operaciones y comienzan a analizar el evento. PTWC actualmente 
monitorea ~ 600 estaciones sísmicas de todo el mundo, y los datos recopilados 
generalmente llegan a PTWC en un minuto desde que se recopilan.

2 - 6 min
Utilizando una combinación de análisis automáticos e interactivos, los analistas de 
servicio completan su determinación preliminar del epicentro, la profundidad y la magnitud 
del terremoto.

5 - 8 min

Si se cumplen los criterios predeterminados, entonces se emite el producto de texto inicial
que es Declaración de información de tsunami o Mensaje de amenaza de tsunami. Para el 
mensaje de amenaza, la hora estimada de la primera llegada del tsunami se incluye en el 
mensaje para ubicaciones costeras clave.

TERREMOTO SUENA ALARMA ANALISIS SISMICO PRODUCTO INICIAL

0 1 2 3 4 5   6 7 8
TIEMPO TRANSCURRIDO DESDE EL TERREMOTO





15 min
a

2 horas

Las estaciones del nivel del mar son monitoreados en busca de señales de tsunami. Dentro de 
los primeros 30 minutos a una hora, el tsunami puede llegar a uno o dos estaciones costeras 
más cercanas y uno o dos estaciones de aguas profundas. Las amplitudes de los tsunamis se 
miden y comparan, cuando es posible, con las amplitudes pronosticadas producidas por los 
modelos. El pronóstico del modelo puede ajustarse.

Mas de
2 horas

El proceso de refinar los parámetros de terremotos y recopilar observaciones adicionales del 
nivel del mar continúa, y esa información se usa para restringir el pronóstico si es necesario. El 
tsunami es monitoreado a medida que avanza.

Cuando es probable que ya no exista una amenaza significativa continua de tsunami para la 
mayoría de las áreas, entonces se cancela la alerta.
Es responsabilidad de las autoridades determinar cuándo las costas son seguras, las 
personas pueden regresar a las áreas evacuadas y las actividades normales pueden 
reanudarse.

Debido a las resonancias en las bahías cerradas y a la energía de los tsunamis que queda 
atrapada alrededor de las islas y a lo largo de las plataformas continentales o que es reactivada 
por los reflejos, peligrosas oscilaciones del nivel del mar pueden continuar.

DETECCION NIVEL DE MAR Y ACTUALIZACIONES CANCELACION

15 30 45 60 75                 90                105      120 MINUTOS    > 2 HORAS
TIEMPO TRANSCURRIDO DESDE EL TERREMOTO

PRONOSTICO ACTUALIZACION





¿Cómo se disemina?
• GTS – Sistema Organización Meteorológica Mundial

• EMWIN – Sistema NOAA (satellite o internet)

• AWIPS – Sistema SNM-NOAA

• Fax

• Email

• Página Web:   tsunami.gov*
• Facebook/X PTWC y ITIC-CAR* 
• WEA (si es aviso)*

* Para el público en general



Tsunamis Locales (<1 hora)
• Señales Naturales de Alerta

• Terremoto fuerte y/o prolongado
• Aumento o descenso repentino 
del nivel del mar

• Rugido del mar

Auto Desalojo



Terremoto M 7.6
8 de febrero de 2025

7:23 PM Hora Local de Puerto Rico




		Date

		Time (UTC)

		Elapsed

Time

		Event



		02/08

		23:23:15

		00:00:00

		Earthquake occurs



		02/08

		23:24:48

		00:01:33

		First alarm



		PTWC Duty Scientists determine the preliminary earthquake location, depth, and magnitude:

· Origin Time 23:23:15 UTC 

· Location:17.8N 82.5W 

· Depth: 33km

· Magnitude: Mwp=8.0



		02/28

		23:27:50

		00:04:35

		Observatory Message issued with the preliminary earthquake parameters:  



		02/28

		23:29:22

		00:06:07

		CARIBE-EWS Threat Message #1 issued with the same parameters indicating a potential tsunami threat to areas within three hours tsunami travel time per procedures for an Mw of 8.0. That area includes the Cayman Islands, Jamaica, Cuba, Mexico, Honduras, Bahamas, Haiti, Turks and Caicos, San Andres and Providencia Islands, Belize, Dominican Republic, Colombia, Panama, Puerto Rico, Costa Rica, Aruba, Bonaire, Curacao, US Virgin Islands, British Virgin Islands, and Saba.










		Date

		Time (UTC)

		Elapsed

Time

		Event



		· Call downs were initiated to domestic and affected country contacts.

· Duty Scientists reviewed the RIFT tsunami forecast based on PTWC’s preliminary earthquake parameters and an assumed earthquake mechanism based on the local tectonics. 

· They reviewed the preliminary USGS CMT showing an Mw of 7.6. 

· This additional preliminary information indicated a less broad tsunami threat. 

· PTWC’s preliminary magnitude of 8.0 would have warranted a warning for Puerto Rico and the Virgin Islands but the decision was made to use a lower magnitude based on the USGS CMT and only issue an Advisory.  

· A Tsunami Watch was not considered since the time left to first wave arrival in Puerto Rico was less than 3 hours, the minimum for a Watch.



		02/28

		23:36:20

		00:13:05

		Tsunami Advisory Message #1 was issued for Puerto Rico and the US and British Virgin Islands and the earthquake magnitude in this message was reduced to 7.5.



		02/28

		23:42:27

		00:19:12

		CARIBE-EWS Tsunami Threat Message #2 was issued lowering the earthquake magnitude to 7.6.  This change modified the list of countries with a potential tsunami threat to those within 1000km of the epicenter.  These were the Cayman Islands, Jamaica, Cuba, Mexico, Honduras, Bahamas, San Andres and Providencia Islands, Belize, Haiti, Costa Rica, Panama, Nicaragua, and Guatemala.



		02/29

		00:09:08

		00:45:53

		Tsunami Advisory Message #2 was issued for Puerto Rico and the US and British Virgin Islands, noting that tsunami waves had not yet been observed and that monitoring is underway.  A tsunami amplitude forecast was not yet included in the message.










		Date

		Time (UTC)

		Elapsed

Time

		Event



		· The PTWC CMT computation completed providing an earthquake mechanism. 

· Its Mw value was 7.6, in agreement with the preliminary USGS CMT value. 

· It confirmed that the mechanism was a strike-slip, in agreement with local tectonics and one less effective at generating tsunami waves. 

· Using this CMT, two RIFT tsunami forecasts were run, evaluated, and the more conservative of the two, which was the one in agreement with the tectonics, was judged acceptable to use in the products.



		02/29

		00:24:29

		01:01:14

		CARIBE-EWS Tsunami Threat Message #3 was issued. It included the aforementioned RIFT forecast. Based on that run, the only countries having forecast coastal amplitudes above the minimum hazard amplitude of 0.3m were the Cayman Islands, Cuba, and Honduras. It was noted that no sea level readings were yet available to validate the forecast but that such data were expected in the next 30 minutes to an hour.



		02/29

		00:29:39

		01:06:24

		Tsunami Advisory Message #3 was issued for Puerto Rico and the US and British Virgin Islands. This message included forecast tsunami amplitudes for various locations across those islands.  It was noted that although the forecast amplitudes were all below hazard level, the forecast was yet to be validated with sea level data.









02/08/25 Cayman Islands Event – Epicenter, Tsunami Travel Times, and Sea Level Stations



8:52 PM Tsunami Waves from the gauge at Isla Mujeres, Mexico.
Maximum is 0.084m crest-to-trough or 0.042m amplitude




		Date

		Time (UTC)

		Elapsed

Time

		Event



		· The tsunami reached the first working sea level gauge at Isla Mujeres, Mexico. 

· The initial cycle had an amplitude of 0.03m or 0.1 feet. The RIFT forecast for that gauge was 0.17m. 



		02/29

		01:09:12

		01:45:57

		Tsunami Advisory Cancellation Message #4 was issued for Puerto Rico and the US and British Virgin Islands. This message included the reading from Isla Mujeres. This reading, in combination with the RIFT forecast, was enough to justify the cancellation.



		02/29

		01:21:28

		01:58:13

		CARIBE-EWS Tsunami Threat Message #4 was issued. It included the same RIFT forecast and the sea level reading from Isla Mujeres. It noted that the threat would continue until additional sea level data were received to confirm the threat had passed. 



		· Additional data were received from the gauge at Isla Mujeres, Mexico, and the tsunami arrived on two other gauges in the region with no discernable amplitude.



		02/29

		02:00:57

		02:37:42

		CARIBE-EWS Final Tsunami Threat Message #5 was issued. It included an updated sea level reading from Isla Mujeres of 0.04m. It was noted that based on all sea level data the threat had now largely passed and that only additional minor sea level fluctuations might occur over the next few hours.









CARIBE WAVE 25 - 20 marzo 2025

Jamaica

Portugal

● Escenario de tsunamis:
○ Portugal: Generado por un terremoto de magnitud 8.6 aproximadamente

270 km de la costa de Portugal.
○ 18 mensajes – Information Statement, Watch, Warning, Advisory,

Cancellation



Puerto Rico Tsunami Hazard Zone



¿Cómo Responder? – desalojo horizontal
Si hay un terremoto fuerte o prolongado, o si se emite una
alerta de tsunami, aléjese de la costa

http::/Redsismica.uprm.edu



¿Cómo Responder?– Otras Opciones
–Ir a un cuarto piso o más
en un edificio fuerte
–Trepe un árbol
–Si el tiempo lo permite
embarcaciones pueden
desplazarse a aguas de 
profundidad de más de 
180 pies (tsunami 
distante) o 600 pies 
(tsunami local)





https://tsunami.gov

iGracias!
christa.vonh@noaa.gov
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